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Цель: 
оценка индикационной способности хищных герпетобионтов (жуков-
жужелиц и пауков)  и выявление наиболее чувствительных параметров 
структуры их сообществ для субарктических районов Западной и Средней 
Сибири.  
 
Задачи: 
1. Выявить население хищных герпетобионтов отдельных локалитетов , 
расположенных на разных расстояниях от промышленных объектов в 
Норильском промышленном районе и на прилегающих к нему территориях 
(окрестности города Дудинка, левобережье Енисея). 
2. Проанализировать данные по параметрам видового богатства и 
разнообразия сообществ и по динамической плотности ключевых видов 
жуков-жужелиц и пауков. 
3. Оценить степень кумулятивного воздействия промышленных и 
инфраструктурных объектов на окружающие экосистемы в зависимости от 
расстояния до них. 
4. Оценить влияние загрязнения конкретными  химическими элементами и 
веществами на указанные параметры сообществ. 
 



Методы 
В 2022 и 2023 гг. проведено комплексное обследование территорий 
окрестностей Норильска и левобережья Енисея (Большая Норильская 
экспедиция) 
 
В данном докладе представлены результаты почвенно-зоологических 
исследований макрофауны и анализов загрязняющих веществ в почвах 
полигонов. 
 
Макрофауна  собрана почвенными ловушками в июле 2022 г. и июне-июле 2023 
г. 
 
Анализ почвенных образцов выполнен в сертифицированной лаборатории 
Института почвоведения и агрохимии СО РАН. Определялось содержание 
веществ:  
S-SO4, содержание нефтепродуктов, рН 
Содержание металлов: Ni, Cu, Co, Cr, Cd, Pb, Mn, Zn, Hg, As, Sb, V 
 
 
 



 
 
 
 

•Проанализированы данные с 58 полигонов (56 – в 2022 
г., 20 – в 2023 г.).  
Данные за два года имеются для 18 полигонов. 
 

•Отработано более 10 000 ловушко-суток. 
 

•Всего на обследованной территории собрано 4839 
экземпляров жужелиц:  
из них 1402 экз. в 2022 г. и 3437 экз. в 2023 г.  
•Пауков – величины аналогичного порядка. 
 

•Отмечено 75 видов жужелиц и 119 видов пауков. 



Полигоны, на которых проводилось исследование в 2022 – 2023 гг. 
(Норильский промышленный район и левобережье Енисея) 



Географическое положение полигонов  
Норильского промышленного района 

ТАЛНАХ НОРИЛЬСК 
(Алыкель, Кайеркан,  
Надежда, Медвежка и др.) 

ФОН 

ФОН 

Цвет значков отражает предполагаемую степень воздействия:  
красный – значительное; оранжевый – среднее; желтый – незначительное;  
зеленый –эталонный участок (фон). 



Никелевый завод (ныне закрыт) и разрез 



Предгорья плато Путорана (Талнах) Рудник «Скалистый» (Талнах) 

Берег р.Амбарная (Норильск, Кайеркан) 
Фоновая точка НФ 38 (Талнах) 

Ландшафты окрестностей Норильска 



Установка почвенных ловушек на полигоне НК-8 



• Полигон с сильным 
техногенным 
воздействием НН 17 

• Полигон с сильным 
техногенным воздействием 
НТ 28 

• Полигон с сильным 
техногенным воздействием 
НН 22 



Почвы. «Характерно природное обогащение почв химическими 
элементами, унаследованными от почвообразующих пород и генетически 
связанными с природными геохимическими аномалиями на данной 
территории. Последнее затрудняет выявление техногенных геохимических 
аномалий в почвенном покрове и зон техногенного воздействия на него. В 
Норильском дивизионе затруднено выделение зон воздействия отдельных 
объектов и выделение фоновых территорий, из-за перекрытия зонами 
воздействия других объектов, а также неоднородности выпадения 
поллютантов на почвенный покров.»  - из отчета научной группы. 



Ранговая корреляция Спирмена между параметрами сообществ 
жужелиц и содержанием загрязнителей в почве 

Nb_sp – число видов  Nb_ind – общая плотность, Domin – обратный индекс Симпсона, 
 Shannon – индекс Шеннона, Equit – выровненность. 
Distance – расстояние до источника загрязнения. 



Ранговая корреляция Спирмена между плотностью многочисленных видов 
жужелиц и химическим загрязнением почвы 

Pterostichus (Cryobius) fulvescens (Motschulsky, 1844) Ptfu 

Pterostichus (Petrophilus) montanus (Motschulsky, 1844) Ptmo 

Curtonotus alpinus (Paykull, 1790) / C. ?bokori (Csiki, 1929) Cual 

Pterostichus (Cryobius) nigripalpis (Poppius, 1906) Ptni 

Bembidion (Asioperyphus) umiatense Lindroth, 1963 Beum 

Amara (Celia) brunnea (Gyllenhal, 1810) Ambr 

Nebria (Boreonebria) gyllenhali (Schönherr, 1806) Negy 

Carabus (Morphocarabus) henningi Fischer von Waldheim, 1817 Cahe 

Carabus (Morphocarabus) odoratus septentrionalis Breuning, 

1932 Caod 

Pterostichus (Petrophilus) dilutipes (Motschulsky, 1844) Ptdi 

Stereocerus haematopus (Dejean, 1831) Stha 



Ранговая корреляция Спирмена между параметрами сообществ пауков  
и содержанием загрязнителей в почве 

Taxa – число видов  Individuals – общая плотность, Domin – обратный индекс Симпсона, 
 Shannon – индекс Шеннона, Equit – выровненность. 
Distance – расстояние до источника загрязнения. 



Ранговая корреляция Спирмена между плотностью многочисленных видов 
пауков и химическим загрязнением почвы 



Общее видовое богатство жужелиц составило 76 видов (в 2022 г. – 66, в 2023 г. – 59 видов). Это 
составляет около половины фауны жужелиц, известной для Северной Сибири. 
Доминирующими видами жужелиц в 2023 г. оказались Птеростихус монтанус (суммарная 
динамическая плотность по всем полигонам  261 экз. на 100 лов.-сут., максимум на полигоне 
НН_25 – 163 экз. на 100 лов.-сут.), Птеростихус фульвесценс (218 экз. на 100 лов.-сут., 
максимум на полигоне НК_11 – 40 экз. на 100 лов.-сут.) и Птеростихус нигрипальпис (149 экз. 
на 100 лов.-сут., максимум на полигоне НН_16 – 52 экз. на 100 лов.-сут.) Индикаторные виды 
жужелиц приведены в таблице. 

Вид 

Суммарная 

динамическая 

плотность 

Корреляция со 

степенью 

воздействия 

Уровень 

значимости 

Куртонотус альпинус (2022) 93 0,56 0,02 

Карабус хеннинги (2022) 39 -0,40 0,10 

Птеростихус фульвесценс 

(2022) 24 -0,39 0,11 

Куртонотус альпинус (2023) 99 0,49 0,03 

Карабус трункатиколлис 

(2023) 57 -0,35 0,13 

Птеростихус дилютипес 

(2023) 49 -0,39 0,09 

Carabus henningi 

Индикаторные виды жуков-жужелиц на полигонах 
Норильского промышленного района и его окрестностей 



Таким образом, в Норильском дивизионе  степень антропогенного воздействия, выраженная в 

удаленности от источника промышленного химического загрязнения, не влияет на показатели 

разнообразия и обилия сообществ жуков-жужелиц, населяющих эти полигоны. Вероятно, концентрация 

загрязняющих веществ на полигонах в местах учета жужелиц не достигает значений, способных 

существенно повлиять на свойства экологических сообществ этих напочвенных жуков.   

Однако, выявлен ряд видов жужелиц, постоянно присутствующих в сообществах беспозвоночных 
животных изученной территории в существенном количестве и при этом имеющих корреляционную связь 
со степенью антропогенного воздействия.  
Изменение динамической плотности этих, а также близких видов жужелиц позволяет вести индикацию и 
мониторинг состояния окружающей среды.  
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Жужелица Curtonotus alpinus 

Средняя численность жужелицы Curtonotus 
alpinus на полигонах с разной степенью 

антропогенного воздействия. 



Жужелица Карабус хеннинги 

Жужелица Ермака 

Индикационная способность  

Для 4 видов жужелиц установлена 

отрицательная связь между их численностью 

и степенью воздействия промышленных 

объектов: 
  

•Птеростихус (Криобиус) фульвесценс, 

•Карабус хеннинги,  

•Амара бруннеа,  

•Птеростихус (Криобиус) бревикорнис.  

Жуки-жужелицы (Норильский дивизион) 
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Ординация полигонов по населению жужелиц  
(индекс Раупа-Крика, многомерное шкалирование) 

В результате ординации полигонов по индексам 

сходства и общности населения жужелиц большинство 

полигонов с разной степенью антропогенного 

воздействия образовали континуум.  

Это свидетельствует о слабой связи между структурой 

населения жужелиц и предполагаемой степенью 

воздействия.  

Жужелица Карабус эругинозус 



Многомерное шкалирование сообществ жужелиц Норильского 
промышленного района  и левобережья Енисея 
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Разные буквы показывают значимые различия на уровне p < 0,05 

Пауки (Норильский дивизион) 

Среднее число видов пауков 
Средняя суммарная динамическая 

плотность пауков на полигонах  

Индикационная способность  

Выявлена связь динамической плотности 
некоторых видов пауков со степенью воздействия. 
Пардоза индекора (Pardosa indecora) и  
 Алопекоза акулеата (Alopecosa aculeata) - сильная 
отрицательная корреляция  
Эригоне ремота (Erigone remota) – менее выраженная 
положительная корреляция. 

Паук из рода Алопекоза  

Паук из семейства Гнафозиды 



Жуки-жужелицы. Установлено, что показатели разнообразия и обилия 
сообществ жуков-жужелиц не зависели от удаленности полигона от объектов. 
Вероятно, концентрация загрязняющих веществ на полигонах в местах учета 
жужелиц не достигает значений, способных существенно повлиять на 
свойства экологических сообществ этих напочвенных жуков. Выявлен ряд 
видов жужелиц, постоянно присутствующих в сообществах беспозвоночных 
животных изученной территории в существенном количестве и при этом 
имеющих корреляционную связь со степенью антропогенного воздействия. 
Это Pterostichus (Cryobius) fulvescens, Carabus henningi, Amara brunnea, 
Pterostichus (Cryobius) brevicornis, которые отрицательно реагируют на 
антропогенное воздействие, и Curtonotus alpinus, демонстрирующий 
положительную связь. Изменение динамической плотности этих, а также 
близких видов жужелиц позволяет вести индикацию и мониторинг состояния 
окружающей среды.  

Пауки. Выявлена слабая разнонаправленная зависимость общих показателей 
обилия, разнообразия и выравненности видовой структуры сообществ пауков 
от степени воздействия. Однако ландшафтные особенности полигонов, 
оказывают более сильное влияние на состав и структуру экологических 
сообществ пауков, чем принадлежность этих полигонов к тому или иному 
поясу воздействия.   



Наши статьи о населении жужелиц и пауков Норильского промышленного района 
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