
Цифровизация литературы 
о биоразнообразии

 

От литературного наследия к озеру данных

Артём Созонтов
к.б.н., с.н.с.
ИЭРиЖ УрО РАН
ipae.uran.ru/Sozontov_AN 
sozontov.cc/about

Екатеринбург, 2026
Поддержано РНФ № 24-24-00460



Глава 1 
Что такое GBIF?

(и почему это важно)



Будучи однажды собранными, 

они могут использоваться 

в исследованиях многократно

1.1. Повторное использование данных



1.2. Вариант А. Обращаться к каждому 
с вопросом

<– Поиск данных



1.3. Вариант Б. Использовать агрегаторы, просматривать каждое предложение



Ситуация осложняется экспоненциальным ростом количества научных публикаций

S. Fortunato et al. 2018. Science of science // Science. Vol. 359, 
No. 6379. 

2024

3.0х106

https://www.science.org/content/article/scienceadviser-scientists-
are-publishing-too-many-papers-and-s-bad-science

5.0х106



1.4. Вариант В. Использовать агрегаторы и поисковые запросы на них

Avito
GenBan

k



1.5. GBIF – агрегатор и поисковая система, специализированная на данных о биоразнообразии

https://
gbif.org



1. Найти и использовать данные могут все желающие 
(требуется регистрация и соблюдение лицензионных 
условий)

2. Разместить данные могут специалисты через 
официальный аккаунт академической организации

3. Авторские права соблюдаются и охраняются
4. Лицензию на данные автор выбирает сам
5. Цитирования отслеживаются и учитываются
6. …
7. PROFIT !!!

1.6. Принципы опубликования и использования данных на GBIF



1.7. FAIR принципы для научных данных

1. Обнаружимые (Findable). Данные имеют исчерпывающие описания 
(метаданные), и то и другое проиндексировано поисковыми ресурсами.

2. Доступные (Accessible). Метаданные и данные понятны как для человека, так и 
для компьютера. Хранятся в надёжном репозитории и могут быть получены 
через стандартизированный протокол (открытый, свободный, универсальный).

3. Совместимые (Interoperable). Для метаданных используется формальный, 
доступный и широко применимый язык представления знаний (словарь).

4. Многократно используемые (Reusable). Данные имеют четкую информацию о 
происхождении и лицензии, однозначно регламентирующие их использование.

Wilkinson et al., 2016. Nature Scientific 
Data



1.8. Открытый доступ, открытые данные, открытая наука

Открытый доступ: свободный доступ 
к исследовательским статьям, распространяемым онлайн 
без затрат или других барьеров.

Открытая наука: исследователи делятся своими данными 
и программным кодом, результатами и методами, 
через централизованные репозитории. 

Открытые данные: свободно доступны каждому для использования, 
повторного анализа и публикации по своему усмотрению, без ограничений 
со стороны авторского права, патентов или других механизмов контроля. 



1.9. Зачем открывать данные?

• Повышают эффективность исследований
• Усиливают научную «строгость» и качество 

исследований
• Позволяют отслеживать использование данных 

(DOI)
• Формируют новый вид научного результата – Data 

Paper
• Повышают заметность вашего исследования
• Способствуют возникновению новых вопросов
• Способствуют развитию сообщества и 

сотрудничеству
• Усиливают экономическое и социальное значение 

исследований
• Оказывают влияние на международные 

конвенции

Piwowar et al., 2007. PLoS 
ONE

Открытые данные



1.10. Самый первый на GBIF набор данных из России…



1.11. Самый первый на GBIF набор данных из России… и некоторые из его цитирований

IF=50 (Carmona et al., 
2021)

IF=25,3 (Turbelin et al., 
2021)

IF=17,7 (Raxworthy et al., 
2021)

IF=14,9 (Daru et al., 2021; 
Ma et al., 2021)

IF=10,9 (Lynn et al., 
2021)

IF=10,2 (Carta et al., 2021; 
Maestre et al., 2021; Zu et al., 
2021)
IF=9,5 (Bonnamour et al., 2021;
Sinnott‐Armstrong et al., 2021; 
Staude et al., 2022)

IF=8,0 (Oliver et al., 
2021)

IF=7,8 (Arlé et al., 
2021)

IF=7,1 (Häkkinen et al., 2021; 
Baldwin et al., 2022; Nguyen et al., 
2022; Brummitt et al. 2022)

И ещё более 700 цитирований!



Глава 2 
Чем наполнен GBIF?

(и как нам это использовать?)



на 27 августа 2019 года

всего находок биологических видов

организаций

наборов данных

1 351 861 301 45 855

1 444

на 16 сентября 2026 г.

3 822 695 445 136 554

2 792

2.1. Количественные показатели



Кого Сколько

Всего находок 3 822 695 445

Животные (Animalia) 2 968 211 916

Членистоногие (Arthropoda) 369 668 785

Паукообразные (Arachnida) 13 030 914

Пауки (Aranea) 9 305 470

2.2. Чем наполнен GBIF?



2.3. Пауки из России на GBIF (до 2023 г.)



2.4. Пауки из России на GBIF: статьи традиционные и статьи о данных
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Глава 3

Где закопан клад?



3.1. Все преимущества GBIF доступны только для уже оцифрованных данных

Огромный массив высококачественных данных 
сосредоточен в научной литературе

Почему он все ещё недоступен для поиска через агрегаторы?

1. Знать, что статья существует

2. Получить полный текст

3. Прорваться через языковой барьер

4. Стандартизировать данные

5. Выжить после всего этого
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3.2. Ситуация осложняется экспоненциальным ростом количества научных публикаций

Динамика количества арахнологических публикаций в СНГ (Sozontov, Mikhailov, 2024)



3.3. Учет литературы: уже сделано! (для пауков)

Михайлов, 2012 (до 2011)
≈3 950 источников

Михайлов, 2024 (до 2022)
≈5 300 источников

URL: faunistics.international/arachnolibrary/files/mikhailov2024.pdf



Публикация Находок Особей
Танасевич А.В. 1985. К изучению пауков (Aranei) Полярного Урала // Фауна и экол. 
пауков СССР. Тр. Зоол. ин-та АН СССР 139: 52–62. 100 156

Есюнин С.Л., Новокшенов В.Г. 1992. Интересные находки пауков (Aranei) из 
Юганского заповедника // Тр. Зоол. ин-та АН СССР 226: 115–117. 14 26

Esyunin S.L., Kazantsev D.K. 2008. Spider fauna of the Pechoro-Ilychskiy Reserve, with the 
description of a new Agroeca species (Liocranidae) // Arthropoda Selecta 16: 245–250. 75 313

Тунёва Т.К., Есюнин С.Л. 2012. К фауне пауков (Aranei) Леоновских гор (Челябинская 
область) // Евразиатский энтомологический журнал 11: 373–377. 118 422

Mikhailov K.G., Trushina E.E. 2013. On the spider fauna (Arachnida: Aranei) of the 
Mordovian State Reserve, Russia: preliminary results // Arthropoda Selecta 22: 189–196. 441 1701

Sozontov A.N., Esyunin S.L. 2014. On the spider fauna (Arachnida: Aranei) of the ‘Ust’-
Belsk’ Natural Park and its vicinities // Arthropoda Selecta 23: 301–310. 304 1220

Azarkina G.N., Lyubechanskii I.I., Trilikauskas L.A. et al. 2018. A check-list and zoogeo-
graphic analysis of the spider fauna of Novosibirsk Area // Arthropoda Selecta 27: 73–93. 364 916

Fomichev A.A., Ballarin F., Marusik Yu.M. 2022. A new genus of the family Nesticidae 
(Arachnida: Aranei) from the Caucasus // Arthropoda Selecta 31: 99–110. 5 45

Всего 1 421 4 779
На одну публикацию 178 600

Прогноз (5 300 публикаций) 943 400 3 180 000

3.4. Объемы (приблизительно)



3.5. Клад найден! 

Но как его открыть?



3.6. Arachnolibrary – цифровое хранилище арахнологической литературы

5 673 публикаций 
в БД

для из них 
2 908 (52%) 

загружены pdf

URL: faunistics.internatioanl/arachnolibrary

1. Выбрать условия, 
нажать «искать»

2. Смотреть результаты поиска 
здесь

Экспорт найденного списка 
как таблицы Excel или 
библиографической 
коллекции для 
библиографического 
менеджера 
(Zotero/Mendeley/EndNote)



Ссылки 
на pdf 
файлы

нет pdf ((

3.7. Arachnolibrary: доступ к полным текстам



Глава 4

Добыть данные



1. Строгое соответствие находок публикациям

2. Структуры и стандарты данных

2.1. Darwin Core

2.2. Проверка на внутренние конфликты

2.3. Проверка опечаток

2.4. Подсказки по исправлению

3. Платформонезависимость

4. Оптимизация ввода повторяющихся данных

5. Многоязычность

4.1. Процедура извлечения данных из литературы

Google таблицы?
Excel? 
Ни в коем случае!



Нажать 
сюда

URL: faunistics.international/faunistica_2.0

4.2. Веб-приложение для ввода данных: домашняя страница



Прокрутить вниз

Ввести пароль

Войти

4.3. Веб-приложение: страница ввода данных (верх)



Cловарь таксонов, связанный с WSC Зафиксировать 
блок с 
повторяющимися 
данными

4.4. Веб-приложение: страница ввода данных (низ)



1. Строгое соответствие находок публикациям

2. Структуры и стандарты данных

2.1. Darwin Core

2.2. Проверка на внутренние конфликты

2.3. Проверка опечаток

2.4. Подсказки по исправлению

3. Платформонезависимость

4. Оптимизация ввода повторяющихся данных

5. Многоязычность

4.5. Процедура извлечения данных из литературы

Теперь я знаю 
что использовать
^_^



4.6. Скорость ввода данных через веб-приложение

Пользо
-ватель

Находок  
записано, 

n

Среднее время 
ввода одной 
находки, сек

юзер Е. 235 72.2
юзер В. 119 108.8
юзер Н. 67 83.1
юзер С. 54 125.1
юзер К. 43 201.1
юзер A. 16 163.7
юзер M. 12 257.1



4.7. Отлично сработано, расходимся!
Телеграм-ботПриложениеБиблиотека



Конец

Спасибо за внимание



4.8. Или можно сделать что-то ещё?

?



4.9. Можно сделать что-то ещё

Это значит «Паутина данных»



Глава 5, 
в которой появляется 
научное волонтёрство 



5.1. Citizen science (гражданская наука, научное волонтерство) 
это … научная работа, подводимая представителями 
широкой общественности (граждан), в сотрудничестве 
с профессиональными учеными, научными 
учреждениями, и/или под их руководством. 
Эта форма сотрудничества возможна вне зависимости 
от наличия у волонтеров профильного образования 
или опыта профессиональной деятельности. 



5.2. Оцифровка. Вариант А



5.3. Оцифровка. Вариант Б



Мы вносим публикации 
в библиотеку

Программа выдает публикации

Волонтеры вносят информацию, 
программа формирует базу данных

Каким-то образом 
получается статься в Nature

5.4. Поток данных



5.5. Волонтер…

1) Регистрируется, 

получает пароль для входа на сайт

1) Заходит на сайт, 

который показывает ему публикацию

1) Открывает файл с предложенной публикацией

1) Читает статью и находит в ней 

блоки информации с этикеточными данными 

(кто, кого, где и когда нашел)

1) Вносит информацию в онлайн-форму для 

каждого вида, каждой точки и даты



5.6. Научные публикации с первичной информацией: они бывают ОЧЕНЬ разные



5.7. Динамика проекта: волонтёры



5.8. Динамика проекта: записи



5.9. Вклад волонтёров



5.12. Работа с волонтерами

 Техническая и организационная поддержка, 
индивидуальная работа с каждым волонтёром
 

 Познавательное и развлекательное обеспечение 
через соцсети
 

 Индивидуальная и общая статистика -> хакатоны, 
соревнования (оффлайн и онлайн), призы
и другая геймификация
 

 Оффлайн мероприятия для ядра волонтеров: 
встречи, экскурсии, лекции, мастерклассы



5.13. Работа с волонтерами: держим руку на пульсе



Глава 6
Результаты

(наконец-то)



6.1. На данный момент для проекта «Паутина данных» имеется:

1) Все технические возможности для получения 

публикаций и ввода данных

1) Сообщество ВКонтакте, где подписчики получают 

познавательный и мотивирующий контент 

1) Размещение проекта «Паутина данных» 

на платформе добро.ру: dobro.ru/event/11523257

1) Система поощрения волонтеров 

(см. далее)

1) 59 000 записей о 900+ видах пауков из 364 

публикаций



6.2. Итоги проекта научного волонтёрства

   524 зарегистрировавшихся пользователя
   230 из них внесли хотя бы 1 запись
   160 из них внесли 10+ записей
   248 подписчика в соц. Сетях

   ~ 128 742 особей
       3 125 записей (находок)
       900+ видов
    + 690 точек



6.3. Пауки из России на GBIF (до 2023 г.)



6.4. Пауки из России на GBIF (после 2024 г.)



6.5. Количество точек с находками пауков с территории России

GBIF
GBIF, 

оригинальные 
данные

iNaturalist Паутина 
данных

72 202 15 700 690

GBIF Паутина 
данных

15 974 690



6.6. Загруженный на GBIF датасет (пример)



6.7. Веб-портал с данными: поиск, получение, визуализация, аналитика...

URL: faunistics.international/arachnoresearch



6.8. Визуализация



6.9. Веб-портал с данными: подключение дополнительных источников



6.10. Веб-портал с данными: подключение дополнительных источников



6.11. Веб-портал с данными: подключение дополнительных источников

URL: faunistics.international/ws_fungi



6.12. Фаунистическая работа 21 века



6.13. Фаунистическая работа 21 века



6.14. В рамках проекта «Паутина данных» предстоит:

1) Продолжать оптимизировать инструкцию для волонтера
2) Продолжать оптимизировать приложение для ввода 

данных
3) Проработать схему геймификации, включающую в себя 

эксклюзивные мероприятия (экскурсии, мастер-классы, 
марафоны),  
мерч (открытки, значки, грамоты), контент и соавторство

4) Разработать инструменты и интерфейс для экспорта, 
визуализации и анализа данных, извлеченных из 
литературных источников

Расширяться на другие регионы и таксоны, приближая достижение глобальной цели: 

Создать инструменты и алгоритм для быстрой и эффективной цифровизации литературных 

данных о биоразнообразии наряду с открытой базой данных и инструментом для свободного 

и удобного доступа к этим данным

6.15. За рамками проекта «Паутина данных» предстоит:



1. Быстрый и легкий доступ к данным способствует многократному 
использованию данных, экономит ресурсы и интенсифицирует исследования

2. Точные данные о находках видов критически важны для экологии
3. Литературные данные так же могут быть вовлечены в циклы эффективного 

многократного использования
4. Цель проекта: создание инструмента для эффективной цифровизации и 

использования данных о биоразнообразии
а. Цифровая библиотека: разработана
б. Приложение для ввода данных: разработано
в. Приложение для доступа к данным: разработано
г. Проект гражданской науки: запущен 

 (и не собирается останавливаться)

5. Каждый компонент проекта (пп. а-г) имеет самостоятельную ценность, но все 
вместе они способствуют «реанимации» литературного наследия и 
возможностям доступа к высококачественным данным огромного масштаба

В качестве заключения



Благодарности: +Настя и Таня
К.Г. Михайлову за его многолетние усилия по учету 

арахнологической литературы и предоставление 
этих данных

Н.О. Садыковой за вдохновение проектами научного 
волонтерства и популяризации науки

соавторам:
А.Л. Устиновой, 
С.С. Соколовой,
Е.В. Плакхиной, 
Н.В. Ивановой, 
Т.К. Тунёвой
А.А. Кордюк

за отвагу 
и вклад в разработку всей концепции проекта 
научного волонтерства, управление проектом, 
коммуникацию с волонтерами, тестирование 
разрабатываемого софта

Поддержано РНФ, проект № 24-24-00460



Спасибо за внимание



Подписаться 
на нашу группу в ВК

Зарегистрироваться 
у телеграм-бота

Начать вносить данные 
через приложение

Прочитать инструкцию 
для волонтеров

Что делать, если вам было интересно?

Спасибо за 
внимание!

email: 
A.N.Sozontov@gmail.com

(там есть всякое паучительное)
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