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В Западной Сибири существует проблема вторичного 

засоления и осолонцевания почв. Это связано с близким 

залеганием минерализованных грунтовых вод и нарушением 

гидрологического режима.

• Последствия: Снижение продуктивности сельхозугодий, 

потеря биоразнообразия.

• Традиционные методы рекультивации часто дороги, 

ресурсозатратны и неустойчивы.
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Проблема



Роль дождевых червей в снижении 

засоления почвы
В Западной Сибири существует проблема вторичного 

засоления и осолонцевания почв. Это связано с близким 

залеганием минерализованных грунтовых вод и нарушением 

гидрологического режима.

• Альтернатива — биоремедиация, и один из агентов —

дождевые черви. Они улучшают структуру почвы, влияют на 

круговорот элементов и могут снижать токсичное действие 

натрия.
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Однако, способность дождевых червей благотворно 
влиять на засоленные почвы подтверждена 
преимущественно в лабораторных исследованиях. 



Цель работы: оценка изменения доступности ионов почвы, 
а также оценка изменения засоленности почвы через 
коэффициент адсорбции натрия под воздействием A. rosea
и A. caliginosa в полевых условиях. 
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Методы исследования: поле

Мезокосмы в почве

Почвенные пробы

Лугово-чернозёмная солонцеватая и солончаковая почва 
(Gleyic Chernozem (Sodic))

Время экспозиции: 90 дней -
вегетационный период

4 варианта эксперимента:
• A. caliginosa (4 особи на мезокосм)
• A. rosea (4 особи на мезокосм)
• ассоциация видов (2+2 особи на мезокосм)
• контроль

Мезокосмы диаметром 10 см 

По 3 мезокосма каждого варианта на площадку
4 площадки (повторности) 
Итого: 48 мезокосмов

Пробы почвы: 3 слоя по 10 см
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Расположение 4 экспериментальных площадок 
в Омской области



Методы исследования: лаборатория

• Содержание водорастворимых форм ионов – система капиллярного электрофореза «Капель 104Т».
• Калий, натрий, магний и кальций: методика ПНД Ф 16.1:2:2.2:2.3.74-2012
• Хлориды и сульфаты: методика ПНД Ф 16.1:2:2.3:2.2.69-10

Почвенные пробы

Сушка почв

Измельчение

Приготовление вытяжек
Анализ на системе Капель 104Т

Центрифугирование Полученные электрофореграммы

K+, Na+, Mg2+, Ca2+ , Cl- , SO4
2-
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• Коэффициент адсорбции натрия (SAR): SAR =
Na+

Ca2++Mg2+

2

• Преобразование данных: натуральный логарифм отношения отклика (LnRR), 
где LnRR (переменная) = ln (свойство почвы / свойство почвы площадки).

• Статистические различия влияния вариантов эксперимента на катионный состав почвы провели с 
помощью ANOVA, а также попарного критерия Тьюки (Tukey HSD test) при p=0.05. Для оценки 
изменения SAR применялся непараметрический тест Краскела-Уоллеса.
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Статистическая обработка



Изменение содержания калия (K+) в почве

9
Заглавные буквы – сравнения (p=0,05) между 
вариантами в каждом слое



Изменение содержания натрия (Na+) в почве

10
Заглавные буквы – сравнения (p=0,05) между 
вариантами в каждом слое



Изменение содержания кальция (Ca2+) и магния (Mg2+) в почве
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Заглавные буквы – сравнения (p=0,05) между 
вариантами в каждом слое

Mg2+Ca2+



Изменение содержания хлорид-ионов (Cl-) в почве

12
Заглавные буквы – сравнения (p=0,05) между 
вариантами в каждом слое



Изменение содержания сульфат-ионов (SO4
2-) в почве
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Заглавные буквы – сравнения (p=0,05) между 
вариантами в каждом слое
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Изменение коэффициента адсорбции натрия (SAR)

SAR =
Na+

Ca2+ +Mg2+

2

Заглавные буквы – сравнения (p=0,05) между 
вариантами в каждом слое

Aporrectodea rosea 



• Влияние инвазивных червей на ионный состав засоленных почв Западной Сибири носит 
послойный и видоспецифичный характер.

• Выявлен синергетический эффект совместного обитания A. rosea и A. caliginosa: только в 
смешанной культуре значимо повышается содержание калия, магния и кальция и снижается 
содержание хлоридов.

• Наиболее эффективным агентом для снижения натриевой токсичности (SAR) в нижнем 
горизонте оказалась монокультура A. rosea. 

• Перспективы: Необходимы долгосрочные эксперименты и проверка на других типах 
засоленных почв.

Выводы
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