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Доля связанных с почвой 
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Разнообразие жизненных форм 



Potapov et al. 2022 Biol. Rev.

Трофическое разнообразие 



Почти любые аспекты биологии и экологии имеют 
большое значение, и работы как всегда непочатый 

край 

Экосистемный 
функции

Хозяйственное 
значение
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Новые методы
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metabarcoding. Environmental Science and Pollution Research, 32(23), 13566-13577.
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Cowgill, C., Gilbert, J. D., Convery, I., & Lawson Handley, L. (2025). Monitoring terrestrial rewilding 
with environmental DNA metabarcoding: a systematic review of current trends and 
recommendations. Frontiers in Conservation Science, 5, 1473957.

Метабаркодинг

Валерия Кривошеева
Иван Сотников
Елена Коркина
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Но количественные данные – все еще традиционные 
методы
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Традиционные методы
Иван Сотников
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Новые надежды

«Наши исследования 
доказывают, что deep learning 
имеет огромный потенциал для 
быстрого и точного определения 
коллембол, пригодного для 
решения широких экологических 
задач».
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Изотопный анализ
Федор Демин
Ксения Савельева
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BLT

Евгений Воробейчик





Модели пищевых сетей 

Potapov 2022 Biol. 
Rev.



Potapov 2022 Biol. 
Rev.

Переход к 
количественным 
показателям; поток 
энергии становится 
стандартом

Модели пищевых сетей 
Сергей 
Цуриков
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Размер и трофическая позиция

GSBA 
2016
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Размерная структура

Potapov et al. 2019 Am. 
Nat.
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Альтернативные модели
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Даниил 
Коробушкин



Новые продвижения: глобальные работы



23 Van der Hoogen et al. 2019 
Nature

Глобальные оценки - Нематоды



24 Potapov et al. 2023 Nature 
Comm.

Глобальные оценки - Коллемболы



25 Phillips et al. 2019 
Science

Глобальные оценки – Дождевые черви



26
Fonte et al. 2023 Nature 
Comm.

Влияние дождевых червей на повышение урожая зерновых; глобально + 140 000 000 тонн зерна 
ежегодно (до 5%)

Глобальные оценки - Функции 

Константин 
Гонгальский



Новые продвижения: корни и микориза



Влияние на изотопный состав 
животных 12С-меченого опада и 
12С-меченых живых корней. 
Столбики вниз = получение С из 
опада или из корней.Melanie M. Pollierer, Reinhard Langel, Christian 

Korner, Mark Maraun and Stefan Scheu



”…корни так же важны для 
почвенных животных как 
наземный опад.  Прекращение 
доступа корней сильнее влияло 
на животных в подстилке, чем в 
почве, и привело к общему 
снижению обилия в дождевом 
лесу на 42% …” 

Алексей Кудрин
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34

 





Поступление искусственной 13С метки в 
ткани почвенных животных. Животные 
извлечены из почвы, изолированной 
мелкой сеткой, исключающей доступ 
непосредственно к корням.



Изотопный состав коллембол в изолированной от корней (голубые 
точки) и контрольной (красные тоски) почве. Эксперимент 
продолжался три года, но здесь сумма данных за несколько лет. 37



Новые вопросы: паразиты и болезни
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Анастасия Касаткина
Анастасия Короткевич
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Новые вопросы: «вертикальные связи»
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Оксана 
Розанова

Роль артроподного дождя 
уникальна среди всех «надземных 
поступлений», поскольку 
поддерживает преимущественно 
почвенных хищников



Потоки энергии через 
разные размерные 

компартменты пищевой 
сети

Самые крупные 
животные = 
«trophic whales» в 
пределах 
почвенных 
пищевых сетей
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 Подземная энергия рвется из почвы
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В разных формах



И кормит неизвестно (пока) какую долю наземных животных

48



2208 пластилиновых червей и 1668 
пластилиновых гусениц
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Blume et al. (2016), Coleman & Crossley (1995), Wallwork 
(1970), …

50

Насекомые (и даже мелкие) – видимо один их главных агентов связи подземного и 
наземного миров

Global terrestrial biomass of 
arthropods

Rosenberg et al. 2023



А социальные насекомые способны поддерживать крупных специализированных 
позвоночных хищников. 
(В основном в тропиках, но неизвестно, проживут ли без муравьев медведи). 
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Tuma et al. 2020 Rosenberg et al. 2023

Общественных насекомых в почве очень много – порядка 120 Мт углерода, т.е. больше, чем 
всех остальных наземных артропод, вместе взятых



Эмержентные ловушки

53

Дмитрий Виноградов





Новые-старые вопросы: стехиометрия

Андрей Дмитриевич Покаржевский



Стехиометрия

56



Во всем мире более половины 
сельскохозяйственных почв характеризуются 
естественным дефицитом Zn, а здоровье 
примерно трети населения Земли страдает 
от дефицита Zn. В развивающихся странах 
дефицит Zn рассматривается как пятая по 
значимости причина заболеваний и 
смертности людей.

Zinc in soil-crop-animal-human health 
continuum

Advances in Agronomy 2025; 189: 1-
61

Nanthi Bolan, Ch. Srinivasarao, Claudia Rocco et al.

Дефицит молибдена (Mo) — одна из 
наиболее распространённых проблем 
микроэлементного питания растений. 
Дефицит Mo негативно влияет на 
здоровье человека, тогда как его 
избыток вызывает токсичность у 
растений и молибденоз у 
сельскохозяйственных животных.

Стехиометрия

57

Илья Любечанский?
Елена Бельская?



Содержание цинка в почве
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Сергей Цуриков



Чего нам не хватает





Национальный проект

63



> 1000 
участников
> 300 авторов 
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Национальный проект – Совещания и Школы



Спасибо за 
внимание!

Я упомянул 
несколько 
участников нашего 
Совещания – но 
остальные доклады 
не менее достойны 
внимания.
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